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1. EL� ZMÉNYEK , A MUNKA CÉLJA ÉS TARTALMA  

A település az önkormányzati tulajdonú létesítmények energiaköltségeinek csökkentése 
érdekében az energetikai, épületgépészeti rendszerek korszer� sítését tervezi, KEOP 
pályázati forrás igénybevételével. 
 
Az energiaköltségek csökkentése több módon is elképzelhet� : kizárólag hagyományos 
építészeti, ill. épületgépészeti megoldások alkalmazásával (pl. h� szigetelés, nyílászárók 
cseréje, energiatakarékossági megoldások), alternatív energiahasznosítással, vagy a kett�  
kombinációjával. A rendelkezésre álló KEOP pályázatok is ezen irányvonalak mentén 
kerültek kiírásra, azaz elvileg több pályázati kiírás is jó lehet� séget kínálhat: 
�  KEOP-2009-4.2.0/B Helyi h�  és h� tési igény kielégítése megújuló energiaforrásokkal  
�  KEOP-2009-5.3.0/B Épületenergetikai fejlesztések megújuló energiaforrás hasznosítással 
�  KEOP-2009-5.3.0/A Épületenergetikai fejlesztések és közvilágítás korszer� sítése 
 
Az alternatív energiahasznosítás napjainkban rendkívül fontos feladatot jelent, hiszen a 
hagyományos energiahordozók (pl. földgáz) készleteinek kimerülése, az ellátásban 
megmutatkozó bizonytalanságok, az energiaárak drasztikus emelkedése egyre sürget� bbé 
teszi az import-független, stabil árú és biztonságos alternatív energiaellátás részarányának 
növelését. Emellett a környezetvédelmi szempontok (úgymint az üvegházhatású gázok 
kibocsátásának csökkentése) hangsúlyának fokozódása is a fosszilis energiahordozók részbeni 
kiváltását sürgeti. 
 
Természetesen azt, hogy adott helyszínen megtérül�  beruházás lehet-e az alternatív 
energiahasznosítás, és ha igen, melyik energiaforrás lehet a leghatékonyabb adott létesítmény 
számára, számos tényez�  befolyásolja: így pl. adott épület meglév�  f� tési rendszere (pl. f� tési 
rendszer jellege, h� leadók nagysága), az épületek m� szaki állapota, az energiafelhasználás 
mértéke, valamint a helyszín adottságai (pl. napsütéses órák száma, széljárás, geotermikus 
adottságok, stb.). 
 
Ennek megfelel� en, jelen munkafázis célja egy el� zetes fejlesztési program kidolgozása 
az érintett létesítmények épületgépészeti, energetikai rendszerének fejlesztésére, a bevonható 
alternatív energiaforrások körének meghatározására, a leghatékonyabb megoldás 
megtalálása érdekében (amelyre a pályázatot érdemes benyújtani). A feladat kiterjed: 
�  Az önkormányzati létesítmények épületgépészeti-épületenergetikai rendszerének el� zetes 

vizsgálatára, értékelésére 
�  Az alternatív energiahasznosítási lehet� ségeinek feltárására 
�  Az energiaracionalizálási szükségletek, és a potenciális energiahasznosítási módok alapján 

el� zetes fejlesztési programterv készítésére 
�  A beruházásokhoz el� zetes nagyságrendi költségbecslés rendelésére 
�  Energiaracionalizálási fejlesztési ütemterv készítése a szükséges beruházások 

priorizálásával (hatékonysági és költségszempontoknak megfelel� en) 
�  Finanszírozási terv és forrástérkép elkészítésére (lehetséges pályázati források 

meghatározásával) 
 
Jelen munkafázis eredménye a pályázati tevékenységbe bevont létesítmények és m� szaki 
megoldások kiválasztása, figyelembe véve a projektgazda pénzügyi lehet� ségeit is (saját 
forrás biztosítása). Ezt követ� en kerülhet sor a részletes tervezésre és a pályázati 
dokumentáció elkészítésére. 
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2. BEVONHATÓ LÉTESÍTMÉNYEK MEGHATÁROZÁSA  

2.1 A projekt indokoltsága 

A település közm� helyzete 
 
Nyírábrány Hajdú-Bihar megye északkeleti szélén, Debrecent� l kb. 30km-re a 
leghátrányosabb helyzet�  hajdúhadházi kistérségben található, mintegy 4160 f� s nagyközség. 
A település közvetlenül a magyar-román államhatár mellett fekszik, nemzetközi közúti és 
vasúti átkel� hely.  
 
A gazdasági aktivitás szerény: a KSH 2006-os adatai alapján Nyírábrányban volt a 
legalacsonyabb az 1000 lakosra jutó m� köd�  vállalkozások számra, ezek többsége pedig 
egyéni vállalkozás volt (magasabb arányban, mint más területi szintek esetében). 
 

1000 lakosra jutó Területi szint 
m� köd�  

vállalkozás 
m� köd�  társas 

vállalkozás 

Társas 
vállalkozás 
részaránya 

Nyírábrány 27 9 33% 
Hajdúhadházi 34 12 35% 
Hajdú-Bihar 
megye 58 26 44% 
Észak-Alföld 52 21 40% 
 
Ennek alapján, a településen a munkalehet� ségek köre igen sz� kös. Az alábbi táblázat a 
Központi Statisztikai Hivatal által közétett adatok alapján, a nyilvántartott álláskeres� k 
számát mutatja a munkaképes korú lakosság arányában, területi szintek szerint: 
 
Nyilvántartott álláskeres� k aránya 
(munkaképes korú lakosság %-ában) 

2000 2007 

Nyírábrány 9,1% 15,5% 
Hajdúhadházi 14,3% 16,3% 
Debrecen 5,5% 6,5% 
Hajdú-Bihar megye 8,9% 10,6% 
Észak-Alföld 9,1% 11,0% 
 
Mint látható, a településen a munkanélküliségi ráta jelent� sen növekedett az elmúlt években. 
A mutató a kistérségi érték körül mozog, ugyanakkor jelent� sen meghaladja a magasabb 
területi szintek (így a megye, vagy a régió) adatait. 
 
A község legnagyobb foglalkoztatója az önkormányzat. Az önkormányzat a Polgármesteri 
Hivatal, mint önállóan gazdálkodó költségvetési szerv mellett 5 részben önállóan gazdálkodó 
költségvetési szervet tart fenn: 
�  Az Ábrányi Emil Általános Iskolát, 
�  A Napközi Otthonos Óvodát, 
�  Az Ábrányi Kornél M� vel� dési Házat, 
�  A Helyi Kisebbségi Önkormányzatot, 
�  Valamint a Bentlakásos Id� sek Otthonát. 
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Az alacsony adóbevételek, a szociális kiadások magas szintje, az intézményrendszer 
fenntartásának jelen� s költségei miatt az önkormányzat forráshiányosan tervezte 
költségvetését az elmúlt években, ugyanakkor m� ködési hitel felvételére nem került sor. Ezt 
mutatja a 2008-as önkormányzati költségvetés1 is, mely szerint 800.865 e Ft kiadási és 
696.510 e Ft bevételi f� összeg mellett a költségvetés hiánya 104.355 e Ft volt. Ennek tetemes 
részét (közel 80%-át) a m� ködési hiány tette ki. Bár a 2009-es költségvetésben ennél 
alacsonyabb hiánnyal számol a község, a 62.099 e Ft-os deficit teljes egészében a m� ködés 
költségvetés hiánya2.  
 
A hiány finanszírozására az Önkormányzat pályázatot nyújt be az önhibáján kívül hátrányos 
helyzet�  önkormányzatok részére biztosított állami támogatásra. Ennek keretében 20 millió 
forint támogatást kaptak. 
 
A m� ködési kiadások szerkezetét az alábbi táblázat mutatja: 
 
M� ködési kiadások (ezer Ft) 2007 (tényadat) 2008 (tényadat) 2009 (tervadat) 
Személyi jelleg�  kiadások 277 474 274 119 308 995 
Munkaadót terhel�  járulékok 87 993 86 919 89 451 
Dologi kiadások 183 176 172 861 173 552 
Ellátottak pénzbeli juttatása 138 653 2 750 0 
Speciális célú támogatások 5 588 135 515 122 858 
Hiteltörlesztés 5 162 5 162 0 
Pénzforgalom nélküli kiadások 4 000 4 000 0 
Összesen 702 046 681 326 702 856 

 
Mint látható, a dologi kiadások tervezett mértéke 
növekedett 2008-hoz képest. Ebben szerepet játszik az 
áram-gázdíj felhasználás árának emelkedése is. A 
dologi költségek az összes m� ködési kiadás közel 
egynegyedét teszik ki.  
 
Mivel az intézmények esetében a létszámcsökkentésre, 
ezzel együtt a személyi kiadások és járulékok 
csökkentésére nincs reális lehet� ség, ezért kizárólag a 
dologi költségek tekintetében érhet el jelent� sebb 
megtakarítást az önkormányzat. 
 
Ebben az energiaköltségek csökkentése nagy szerepet 
játszhat, hiszen a fogyasztás növekedésével és az árak 
várható drasztikus emelkedésével ezen kiadási tétel 
jelent� sen növekedhet.  
 

                                                           
1 Forrás: Nyírábrány Nagyközség Önkormányzatának 12/2008.(IX. 22) sz. rendelete Az Önkormányzat 
költségvetésének 2008. évi módosításáról 
2 Forrás: Nyírábrány Nagyközségi Önkormányzat 2/2009. (III.11.) sz. rendelete Az Önkormányzat 2009. évi 
költségvetésér� l 

M� ködési kiadások 
el� irányzata, 2009

44%

13%

25%

18%

Személyi jelleg�  kiadások

Munkaadót terhel�  járulékok

Dologi kiadások

Speciális célú támogatások
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A település közm� helyzete 
 
Nyírábrányban a vezetékes gáz, áram, ivóvíz- és szennyvízhálózat rendelkezésre áll. Az 
alábbiakban – 2007-es KSH adatok segítségével – bemutatjuk a f�  paramétereket: 
 

A közüzemi 
ivóvízvezeték-

hálózatba 

A 
közcsatorna-

hálózatba 

Összes  Ház-
tartásoknak  

Összes Ház-
tartásokból 

bekapcsolt lakások száma 
(db) 

szolgáltatott 
vízmennyiség 

(1000m3) 

közcsatornában elvezetett 
szennyvíz- mennyiség 

(1000m3) 
1 297 822 102,8 90,9 56,7 50,2 

 
Villamosenergia-fogyasztók 

száma (db)* 
Szolgáltatott összes villamos-energia 

mennyisége (1000 kWh) 
Összesen Háztartási Összesen Háztartások részére 

1 680 1 586 4 562 3 457 
*Egy lakásnál több villanyóra is lehet, így egy lakásnál több fogyasztási hely is értelmezhet� . 
 

Gázfogyasztók száma 
(db) 

Az összes szolgáltatott vezetékes gáz 
mennyisége (1000m3) 

Összesen Háztartási Összesen Háztartások részére 
835 781 1 010 750 

 
Az egyes önkormányzati fenntartású intézmények áram-, gáz- és vízfelhasználását a 
következ�  fejezetben részletezzük, az alábbiakban az összesített felhasználásokat mutatjuk be: 
 
Felhasználás 2006 2007 2008 
Villamos áram 340 000kW 330 000kW 361 000kW 
Gáz 14 000m3 14 000m3 16 000m3 
Víz-csatorna 100 000m3 90 000m3 103 480m3 

 
Mivel az intézmények f� tését és használati-melegvízellátását jellemz� en vezetékes gázzal 
biztosítják (radiátoros f� tési rendszer), így a gázellátás bizonytalansága is nagyban érintheti a 
községet. 
 
Valamennyi önkormányzati intézmény szélessávú ADSL internet-hozzáféréssel rendelkezik. 
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2.2 Önkormányzati intézmények és egyéb létesítmények 

Az alábbi önkormányzati fenntartású intézmények esetében célszer�  az energiaellátás 
korszer� sítésének illetve racionalizálásának lehet� séget átgondolni: 
�  Polgármesteri Hivatal: 

�  Elhelyezkedés: Ábrányi Kornél tér 6. 
�  Épület: két egyszintes épületrészb� l áll, az egyik 

épület 300m2, a mellette lév�  különálló gazdasági 
iroda 100m2 alapterület� . 

�  M� szaki állapot: leromlott állapot, a nyílászárók 
cserére szorulnak, az épület nem h� szigetelt. 

�  Használat jellege, használók száma: egész évben, 
napközben; vízfelhasználás mértéke minimális. 

�  F� tés: 70/50°C-os radiátoros melegvíz-f� tés 
�  Kazán: 52 kW-os H� TERM kazán 
�  HMV: villanybojler 
 

Fogyasztási adatok 2006 2007 2008 
Áramfogyasztás (kWh) 9 911 11 083 12 058 
Gázfogyasztás (m3) 17 782 18 276 15 500 
Vízfogyasztás (m3) 74 193 56  

 

 

Felhívjuk a figyelmet arra, hogy az épület gázfogyasztása az indokoltnál magasabb! 
 
�  Ábrányi Kornél M � vel� dési Ház és Könyvtár: 

�  Elhelyezkedés: Ábrányi Kornél tér 5. 
�  Épület: alapterülete egy szinten 260m2, összes 

alapterülete 700m2, a színházterem nagy belmagasságú 
(4-5méter). 

�  M� szaki állapot: részben felújított, nyílászárók ¾-ét 
lecserélték, az épület nem h� szigetelt. 

�  Használat jellege, használók száma: egész évben, 
jellemz� en délután és este; nagyterem 
befogadóképessége 300f� . 

�  F� tés: 70/50°C-os radiátoros melegvíz-f� tés 
�  Kazán: 2 db 45 kW-os Thermotéka kazán 
�  HMV: villanybojler 
 

Fogyasztási adatok 2006 2007 2008 
Áramfogyasztás (kWh) 17 872 20 136 25 031 
Gázfogyasztás (m3) 16 695 21 424 14 438 
Vízfogyasztás (m3) 78 82 106  

 

 

 
�  Egészségház: 

�  Elhelyezkedés: Jókai u. 4. 
�  Épület: egyszintes, 120m2-es épület. 
�  M� szaki állapot: h� szigeteletlen, nyílászárók cseréje szükséges 
�  F� tés: 70/50°C-os radiátoros 

melegvíz-f� tés 
�  Kazán: 1 db C 24 FÉG kazán 
�  HMV: villanybojler 
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�  Ábrányi Emil Általános Iskola: 
�  Elhelyezkedés: Iskola u. 8. 
�  Épület: háromszintes épület (földszint + két emelet) 

egy új szárnnyal (különálló tornateremmel) b� vítve. 
Alapterülete 1100m2, összesen 3300m2. 

�  M� szaki állapot: leromlott állapot az új szárny 
kivételével, a nyílászárók cserére szorulnak, az épület 
nem h� szigetelt. 

�  Az iskola felújítására pályázatot nyújtottak be, de a 
támogatást nem kapták meg. 

�  Használat jellege, használók száma: tanítási 
id� szakban, napközben; vízfelhasználás mértéke 
minimális. Tanulók száma: 500f� . 

�  600 adagos konyha  
�  F� tés: 60/45°C-os radiátoros melegvíz-f� tés 
�  Kazán: 3 db 130 kW-os H� TERM kazán 
�  HMV: 500 l-es Quadriga gázvízmelegít�  
 

Fogyasztási adatok 2006 2007 2008 
Áramfogyasztás (kWh) 28 185 30 784 42 708 
Gázfogyasztás (m3) 50 344 32 653 28 040 
Vízfogyasztás (m3) 2 616 1 841 1 645  

 

 

 
 

�  Napköziotthonos Óvoda: 
�  Elhelyezkedés: Hajnal u. 3. (50 f� s tagóvodával a 

Budaábrány településrészen) 
�  Épület: egyszintes, 300m2-es épület, 4 csoportos. A 

tagóvoda 150m2-es, kétcsoportos. 
�  M� szaki állapot: igen leromlott állapotú, elavult 

épület, amelynek megsz� ntetését és egy új 
óvodaépület kialakítását tervezik (ROP pályázati 
támogatás igénybevételével), a központi óvoda 
jelenlegi helyének közelében, kétszintes 750-800m2-es 
épületben (tagóvoda megtartása mellett). 

�  Használat jellege, használók száma: vízfelhasználás 
mértéke magasabb. Befogadóképesség: 150 f� . Az 
intézményben lév�  konyha nyáron is üzemel a 
szociális étkeztetés biztosítására. 

�  F� tés: 60/45°C-os radiátoros melegvíz-f� tés 
�  Kazán: 45 kW-os Thermotéka kazán 
�  HMV: villanybojler 

 

 

2006 2007 2008 Fogyasztási adatok 
Központ Tagóvoda Központ Tagóvoda Központ Tagóvoda 

Áramfogyasztás (kWh) 19 764 5 880 19 471 5 256 24 742 4 325 
Gázfogyasztás (m3) 9 623 6 244 10 765 5 541 7 822 4 957 
Vízfogyasztás (m3) 847 330 742 272 824 267 
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�  Bentlakásos Id� sek Otthona (emelt szint�  ellátás): 

�  Elhelyezkedés: Határ� r u. 89. (2,2 km-re a 
településközponttól) 

�  Épület: kétszintes, összesen 1100m2 terület�  épület, 
külön f� z� konyhával. 

�  M� szaki állapot: az épületet 6 éve építették a 
Széchenyi-terv támogatásából, ugyanakkor a fa 
nyílászárók már cserére szorulnak. 

�  Használat jellege, használók száma: vízfelhasználás 
mértéke magasabb. Befogadóképesség: 40 f� . 

�  100 adagos konyha  
�  F� tés: 60/45°C-os radiátoros melegvíz-f� tés 
�  Kazán: 2 db 70 kW-os H� TERM kazán 
�  HMV: 500 l-es Quadriga gázvízmelegít�  
 

Fogyasztási adatok 2006 2007 2008 
Áramfogyasztás (kWh) 18 360 19 246 21 533 
Gázfogyasztás (m3) 21 479 16 815 15 981 
Vízfogyasztás (m3) 1 773 1 936 2 361  

 

 

 
�  Gyermekjóléti Szolgálat és Családsegít�  Központ: 

�  Elhelyezkedés: Hajnal u. 2/A. 
�  Épület: kétszintes épület, szintenként 170m2, összesen 

340m2 alapterülettel. 
�  M� szaki állapot: leromlott állapotú épület, nem 

h� szigetelt, nyílászárók cseréje szükséges 
�  F� tés: 60/45°C-os radiátoros melegvíz-f� tés 
�  Kazán: 41 kW-os H� TERM kazán 
�  HMV: villanybojler 
 

Fogyasztási adatok 2006 2007 2008 
Áramfogyasztás (kWh) 2 624 1 324 2 021 
Gázfogyasztás (m3) 8 147 8 318 5 943 
Vízfogyasztás (m3) 23  31 33  

 

 

 
�  Ment� állomás és orvosi ügyelet: 

�  Elhelyezkedés: Jókai u. 3. 
�  Épület: kétszintes épület, szintenként 380-380m2, összesen 760m2 alapterülettel. 
�  M� szaki állapot: az épület viszonylag új, 2001-ben épült. 
�  F� tés: 70/50°C-os radiátoros melegvíz-f� tés 
�  Kazán: 2 db 24 kW-os VAILANT kazán 
�  HMV: kombi gázkazán 
 

Fogyasztási adatok 2006 2007 2008 
Áramfogyasztás (kWh) 1 456 1 555 1 334 
Gázfogyasztás (m3) 2 841 4 353 3 284 
Vízfogyasztás (m3) 398 295 330 

 
�  KSE Sporttelep öltöz� je: 70m2-es épület, konvektoros f� tés� , így pl. geotermikus 

energiahasznosításra nem alkalmas 
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Nagyobb (pl. geotermikus) beruházás esetén a megfelel�  számú fogyasztó biztosíthatja a 
költséghatékony m� ködést, így a további jelent� sebb, nem önkormányzati fenntartású / 
üzemeltetés�  létesítmények, épületek számbavétele is szükséges: 
�  MÁV állomás: felújított épület, nyílászárók cseréje megtörtént, a falak h� szigeteletlenek. 
�  Határállomás: a határállomás épülete viszonylag új létesítmény. 
�  I. sz. Orvosi Rendel�  (Hajnal u. 4.): leromlott állapotú épület, a nyílászárók cserére 

szorulnak, az épület nem h� szigetelt. Radiátoros központi f� tést használnak, C30-as FÉG 
kazánnal. 

�  II. sz. Orvosi Rendel�  (Budaábrányi u. 54.): leromlott állapotú épület, a nyílászárók 
cserére szorulnak, az épület nem h� szigetelt. Radiátoros központi f� tést használnak, C30-
as FÉG kazánnal. 

�  Római Katolikus Templom (Jókai u. 2.) 
�  Görög Katolikus Templom (Rákóczi u. 11.) 
�  Református Templom (Szabadság u. 37.) 
�  Eördögh-kastély (Iskola u. 6.): a település legfontosabb látnivalója az 1827-ben épített 

klasszicista kastély egyemeletes épülete. Összterülete: 1100m2. A kastélyt befektet�  
kívánja megvenni. 

�  Fogorvosi Rendel�  (Jókai u. 1.) 
�  Posta (Kossuth u. 4.) 
�  Vámospércs és Vidéke Takarékszövetkezet ( Jókai u. 1/A.) 
�  Aranyalma Panzió (Szabadság u. 112.): 15 fér� helyes (5 db kétágyas, pótágyazható 

szoba fürd� szobával); az egészségcentrumban konditerem, szolárium, szauna, jacuzzi és 
masszázs áll rendelkezésre. Az épület 2002-ben épült, jó állapotú. 

�  Aranyhomok Vendégl�  (Ábrányi Kornél tér 11.): 300 fér� helyes. 
 
Emellett szükséges annak becslése is, hogy várhatóan hány lakossági fogyasztó kapcsolódna 
rá a rendszerre. A fenti közm� adatok alapján, összesen 781 háztartási gázfogyasztó 
750.000m3 gázt használt fel 2007-ben a településen. Az önkormányzat becslése alapján, kb. 
500 lakás (1200 lakás több mint egyharmada) lehet potenciális alternatív energia 
felhasználó. 
 
Az egyes épületek elhelyezkedését az alábbi térképen szemléltetjük. Mint látható, az 
önkormányzati intézmények jelent� s része a településközponti területen koncentráltan 
helyezkedik el, amely például a geotermikus energiahasznosítás esetén kedvez�  (távvezeték 
kiépítésének költsége alacsonyabb). Kivételt képez ez alól az Id� sek Otthona, amely kb. 
2,2km-re található a központtól. Ugyanakkor, ezen intézmény jelent� s fogyasztónak számít, 
így megfontolandó ennek integrálása is a rendszerbe. A távolabb elhelyezked�  épületek 
esetében már problémát jelenthet a nagyobb távolság, így a rácsatlakozási lehet� ség 
megteremtésének magasabb költsége. Ezek bevonása akkor lehet gazdaságos, ha adott 
nyomvonalon több fogyasztó is rácsatlakozik a rendszerre. 
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3. ALTERNATÍV ENERGIAHASZNOSÍTÁSI LEHET � SÉGEK 

Elvileg több alternatív energiahasznosítási lehet� ség is választható a különböz�  épületek 
f� tési-h� tési és használati melegvíz-ellátási rendszerének kiváltására illetve kiegészítésére. 
Az, hogy melyik megoldás lehet az optimális, több tényez�  is befolyásolja, így például a 
természeti, éghajlati, természetföldrajzi adottságok, a használat jellege, a szükséges 
energiamennyiség, stb. Emellett, meglév�  épületek esetében a lehet� ségek körét az épület 
adottságai is meghatározzák, így például a meglév�  f� tési, épületgépészeti jellemz� k. 
 
Általános érvény�  alapvetések az egyes alternatív energiaforrások használatával 
kapcsolatban: 
�  Napenergia (napkollektor): 

�  El� nye: magas h� fokú vizet képesek szolgáltatni, amely ipari, illetve magáncélú 
felhasználásra egyaránt alkalmas lehet. Az energiaátalakítást magas hatásfokkal végzi 
el. Teljes mértékben megújuló energiaforrás. 

�  Hátránya: jelent� s kezdeti pénzbefektetés, igen hosszú megtérülési id� , télen, éjszaka 
és borús id� ben nem, vagy csak nagyon kis teljesítményt szolgáltat, meglév�  épületek 
esetén nehézkesen telepíthet� . 

�  Optimális hasznosítás: nagyobb vízfelületek (pl. medencék) h� ntartása ill. HMV 
készítés esetén jelent optimális hasznosítási lehet� séget.  

�  Szélenergia: 
�  El� nye: teljes mértékben megújuló alternatív energiaforrás, korlátlanul rendelkezésre 

áll. A szélturbinák folyamatosan használhatók, élettartamuk hosszú, karbantartási 
igényük kicsi. 

�  Hátránya: Magyarországon viszonylag alacsony a szélsebesség (Kárpát-medence), a 
szél energias� r� sége aránylag kicsi, így kevéssé jó hatásfok érhet�  el. A szélturbinák 
megtérülési ideje Magyarországon (néhány hely kivételével) nagyon hosszú. 

�  Optimális hasznosítás: a gazdasági megfontolások azt mutatják, hogy a szél energiáját 
els� sorban azokon a vidékeken érdemes kiaknázni, ahol a szélsebesség évi átlaga 
meghaladja a 4-5 m/s értéket. Hátrányai miatt kisebb fogyasztóknak nem ajánlott a 
telepítése. 

�  Vízenergia: 
�  El� nye: jelent� s áramtermelési lehet� ség. 
�  Hátránya: Magyarországon korlátozottan használható a kis esésmagasságok miatt. A 

vízer� m� vek bekerülési költsége magas. Az energia nem áll korlátlanul rendelkezésre 
(ld. vízkészletek csökkenése). 

�  Optimális hasznosítás: hátrányai miatt kisebb fogyasztóknak nem ajánlott. 
�  Bioenergia: 

�  El� nye: hulladékok hasznosítása. 
�  Hátránya: égéstermék keletkezik, amely kellemetlen szaghatásokkal járhat, így 

lakossági ellenállásba ütközhet a telepítése. 
�  Optimális hasznosítás: pl. szennyvíztisztító telepekre, jelent� s mennyiség�  szerves 

hulladékot termel�  üzemek mellett célszer�  létesíteni, a keletkez�  hulladék 
felhasználására.  

�  Termálvíz-hasznosítás: 
�  El� nye: f� tésre, használati melegvíz-ellátásra esetleg villamos áram termelésére 

(h� foktól függ� en) egyaránt alkalmas; helyi szinten is gazdaságos energiatermelés, 
meglév�  rendszerekhez is kapcsolódhat (akár a meglév�  kazánok hasznosításával), 
hosszú élettartam, megbízható (üzembiztos, id� járástól független) és olcsó 
üzemeltethet� ség. 
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�  Hátránya: a kútfúrás magas költsége miatt igen magas beruházási költség; csak 
visszasajtolás esetén tekinthet�  megújuló energiaforrásnak; az elfolyatott víz oldott 
sótartalma károsíthatja a környezetet. 

�  Optimális hasznosítás: meglév�  épületek meglév�  radiátoros f� tési rendszerében is 
hasznosítható. A hasznosítás mértéke felületf� tés esetén fokozható. Amennyiben 
megfelel�  számú és energiaigény�  fogyasztó kapcsolódik a rendszerre, a beruházás 
megtérülési ideje igen kedvez� . 

�  H� szivattyú: 
�  El� nye: f� tésre, használati melegvíz-ellátásra egyaránt alkalmas; viszonylag alacsony 

beruházási költség és megtérülési id�  (kedvez�  üzemeltetési költségek a „zöld áram” 
miatt is), kicsi helyigény, nagy teljesítmény. 

�  Hátránya: elektromos energiát igényel. 
�  Optimális hasznosítás: meglév�  épületek radiátoros f� tési rendszeréhez nem alkalmas. 

Felületf� téssel ellátott jól h� szigetelt új épület esetén, különösen, ha h� tési igény is 
van igen gazdaságos a telepítése. 

 
Természetesen az épületek energiaköltsége nemcsak a meglév�  energiahordozók kiváltásával 
csökkenthet� , hanem az épületek alapvet�  modernizációjával is: így például a nyílászárók 
cseréjével, a h� szigeteléssel, f� tésszabályozási technikákkal, szell� zés h� visszanyerésével, 
stb. már jelent� s megtakarítás biztosítható, alacsonyabb beruházási költségigény mellett. (Az 
alternatív energiahasznosítás hatékonyságának növeléséhez is célszer�  ezen fejlesztéseket 
megvalósítani.) 
 
Összességében tehát megállapíthatjuk, hogy az önkormányzati létesítmények esetében 
alapvet� en három alternatíva jöhet számításba, mint gazdaságosan megvalósítható és 
m� ködtethet�  megoldás: 
1. Termálvíz energetikai célú hasznosítása: magasabb beruházási költsége miatt akkor 

lehet gazdaságos, ha a kitermelhet�  energiamennyiség maximálisan felhasználásra 
kerül, azaz ha megfelel�  számú és energiaigény�  fogyasztó kapcsolódik a rendszerre. 
Jelent� s megtakarítás és viszonylag gyors megtérülési id�  érhet�  el. 

2. H� szivattyúk alkalmazása: korlátozottabb mértékben használható 
(létesítményenként külön-külön h� szivattyú telepítésével), h� tési igény esetén jelent 
gazdaságos megoldást, így ez a változat várhatóan nem jelent gazdaságos megoldást. 

3. Épületek korszer� sítés (h� szigetelés, nyílászárócsere): valamennyi épület esetében 
alkalmazható, az el� z�  változatoknál kisebb megtakarítás érhet�  el, de alacsonyabb 
bekerülési költség mellett. 

 
Hévízbeszerzési lehet� ségek 
 
Az ország területén két regionális hévíztároló nagyrendszer helyezkedik el. A két 
nagyrendszer közül az egyik a fels� pannónia porózus (homok – homokk� ) rétegek alkotta 
rezervoár-rendszer, a másik a triász id� szaki repedezett – hasadékos, részben karsztosodott 
karbonátos k� zetek alkotta rezervoár-rendszer. A meglév�  termál kutak vizének 70%-a a 
fels� pannóniai, 20%-a a triász id� szaki hévíztároló rendszerb� l, míg 10%-uk a devontól a 
kvarterig terjed�  geológiai korszakokban képz� dött rezervoárokból származik.  
 
Az Észak-alföldi Régió területe a fels� pannon rendszerhez tartozik. A régióban a geotermikus 
gradiens értéke 68°C/100 m, amely magasabb országos átlagnál. Gondos kútkiképzés mellett 
kitermelhet�  termálvízmennyiség: 500-1000 l/perc; 30-75°C-os víz, az ebb� l a 
vízmennyiségb� l kinyerhet�  h� mennyiség 700-4000 kW. 
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1. ábra: Izoterma területek és hévízkutak az Észak-alföldi Régióban 
 
Az izoterma területek (azaz az azonos h� mérséklet�  földalatti vízbázis-területek) alapján, a 
debreceni kutakat referenciakútnak tekintve, ahhoz hasonló paraméterek várhatók egy 
nyírábrányi termálkút esetén is.  
 
Kút helyi neve Talpmélység 

(m) 
Maximális 
vízhozam 
(l/perc) 

Kifolyóvíz-
h� mérséklet 

(°C) 

Hasznosítási mód 

Vekeri-tó Camping I. 1392,20 900 71 lezárva 

Városi kertészet 1109,60 1200 69 
Hasznosítva 
(mez� gazdaság) 

Nagyerdei 
Gyógyfürd�  9. kút 1049,20 1000 68 hasznosítva (fürd� ) 
Borgy� r 1200,00 1160 65 hasznosítva (ipari) 
Nagyerd�  Strand IV. 1196,30 950 64 hasznosítva (fürd� ) 
FUN Szórakoztató 
centrum 1125,00 420 64 állapota ismeretlen 
Fürd�  II. 1038,00 260 63 eltömve 

Fürd�  I. 1611,90 1000 62 
hasznosítva (fürd�  + 
ipari) 

Strand IV. 1100,00 1330 61 hasznosítva (fürd� ) 
Strand III. (D-2) (Db-
2) 1760,40 0 60 

hasznosítva (fürd�  + 
mez� gazdasági) 

Józsa-3 medd�  CH-
fúrás 1265,00 57 54 lezárva 
Nagyerd�  Strand VII. 871,50 600 50 hasznosítva (fürd� ) 
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Kút helyi neve Talpmélység 

(m) 
Maximális 
vízhozam 
(l/perc) 

Kifolyóvíz-
h� mérséklet 

(°C) 

Hasznosítási mód 

Húsipari Vállalat 900,00 720 49 hasznosítva (ipari) 

Sámsoni Strand VIII. 750,00 700 47 
hasznosítva (fürd�  + 
mez� gazdasági) 

Strand-V.= DB-1 
(Kerekestelek) 799,80 330 42 hasznosítva (fürd� ) 
Nagymacs kutatófúrás 501,20 600 30 eltömve 
 
A referenciakutak és a hidrogeológiai szakvélemények alapján Nyírábrányban: 
�  900-1200méter mélyr� l, 
�  50-70°C-os, 
�  közepes ásványi só tartalmú termálvíz kinyerésére van lehet� ség. 

4. MEGOLDÁSI JAVASLATOK AZ ENERGIARACIONALIZÁCIÓRA  

A helyzetfeltárás megállapításai alapján, az alábbi megoldási alternatívák megvalósítása 
lehetséges: 
 

1. H� szigetelés, nyílászárócsere (kazáncsere) 
2. Termálvíz energetikai célú hasznosítása 
3. Kombinált megoldás 

 
Az alábbiakban összehasonlítjuk az egyes alternatívákat a bekerülési költség, az elérhet�  
energiaköltség-megtakarítás, illetve a pályázati lehet� ségek alapján. A számítások kizárólag 
el� zetes nagyságrendi becslésekre épülnek, amelyek célja az egyes alternatívák 
összehasonlíthatóságának biztosítása, az energia-racionalizációs megoldások közötti 
választás megalapozása. A számítások pontosítására kizárólag egy részletes 
épületenergetikai-épületgépészeti felmérést és tervezési munkát követ� en kerülhet sor: ezt 
már a kiválasztott változatra indokolt és célszer�  elvégezni, költséghatékonysági szempontok 
miatt. 
 
A számítások során nem kalkulálunk a pályázathoz kapcsolódó egyéb elemekkel (pl. 
projektmenedzsment, tájékoztatás-nyilvánosság, közbeszerzési költségek, stb.), kizárólag a 
m� szaki megvalósítási változatokat értékeljük. Az egyes alternatívák el� készítési költségeit 
külön vesszük számba. 

4.1 H� szigetelés, nyílászárócsere (kazáncsere) 

Az alapvet�  épületenergetikai fejlesztések megvalósításával is jelent� s költségcsökkentést 
lehet elérni. Az önkormányzati épületek esetében ez az alábbiakban bemutatott feladatokkal 
és becsült költségmegtakarítással jár. 
 
A létesítmények többsége meglehet� sen leromlott állapotban van, így az utólagos küls�  
h� szigetelést, küls�  nyílászáró-cserét, valamint a f� tési rendszer korszer� sítését indokolt 
megvalósítani. Ez az alábbi felújítási munkákra terjedhet ki: 
�  Homlokzat h� szigetelése: a küls�  falak min. 10 cm vtg. h� szigetelése (Drywit). 
�  Nyílászárócsere: a nagyméret�  acélszerkezet� , ill. a fa nyílászárók lecserélése m� anyag 

ablakokra, U=1,6 W/m2K° értékkel. 
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�  Tet� felújítás h� szigeteléssel: tet� térben 30cm h� szigetelés elterítése. 
�  Kazánok cseréje modern, energiatakarékos kondenzációs gázkazánokra (a 

kondenzációs készülékeknél az égéstermékekben lév�  vízg� z lecsapódik a készülék 
h� cserél� jének a felületén, így a h� cserél�  képes a füstgázból nyert h� energiát átadni a 
f� t� víznek. Ezáltal 100% feletti hatásfok érhet�  el, minimális károsanyag-kibocsátás 
mellett). 

 
Kapcsolódó pályázati kiírás: KEOP-2009-5.3.0/A Épületenergetikai fejlesztések és 

közvilágítás korszer� sítése 
 
A pályázati konstrukció célja az energiahatékonyság és az energiatakarékosság fokozása. 
 
�  Eljárás típusa: egyfordulós 
�  Pályázók köre: helyi önkormányzatok pályázhatnak – a területfejlesztés szempontjából 

kiemelt térségek és települések listája (TEKTT lista) alapján a 311/2007 (XI.17.) és 
240/2006 (XI.30.) Korm. rendeletek szerint hátrányos helyzet�  kistérségek és települések, 
valamint az aprófalvas térségek közé sorolt a község: +2pont. 

�  Támogatható tevékenységek köre:  
��� �  Az energiafelhasználás csökkentése: 

����  1) Épületek h� technikai adottságainak javítása, h� veszteségének csökkentése (pl. 
utólagos küls�  h� szigetelés, küls�  nyílászárók cseréje, h� visszanyer�  szell� zés 
létesítése) 

����  2) Intézmények f� tési, h� tési és használati melegvíz rendszereinek korszer� sítése 
����  3) Világítási rendszerek korszer� sítése (pl. fényforrások, világítótestek cseréje) 
����  4) A közvilágítás energiafelhasználásának csökkentése 
����  5) Komplex, több energiahatékonyság-növelési tevékenységet magukba foglaló 

beruházások 
A fenti 1)-3) alpontok szerinti tevékenységek egymással szabadon kombinálhatók 

�  Elnyerhet�  támogatás összege: minimum 1 millió Ft, maximum 500 millió Ft 
�  Támogatási arány: projekttípustól függ� en: 25-70%; tevékenységt� l függ� en: 30-80%  
�  El� leg: igényelhet�  (megítélt támogatás maximum 35%-a) 
 
Támogatásintenzitás: 
 
Támogatható tevékenységek Támogatás 

mértéke 
Épületek h� technikai adottságainak javítása, h� veszteségének csökkentése 50% 
Komplex projekt esetén:  

Épületek h� technikai adottságainak javítása 80% 
Kazánok cseréje korszer� , nagyhatásfokú berendezésekre 30% 

 
A projektgazda és a tervezett tevékenységek megfelelnek a pályázati követelményeknek. 
 
Fontos felhívnunk a figyelmet arra, hogy a fenti feladatok támogatása csak akkor lehetséges, 
ha az érintett tevékenységekre és ezeken belüli projekttípusokra vonatkozóan teljesülnek a 
7/2006. (V.24.) TNM rendeletben meghatározott h� átbocsátási követelmények. A rendeletben 
foglalt kötelezettségek nem vonatkoznak azokra az épületekre, amelyeknél a hasznos terület 
nem éri el az 1000m2-t (6§ (2) a. bekezdés). Ennek megfelel� en, a rendeletben el� írtak 
teljesítése a felújítást követ� en az általános iskola esetében kötelez� . (Feltételezzük, hogy az 
viszonylag új építés�  id� sek otthon megfelel az alapvet�  h� technikai feltételeknek.) A teljes 
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kör�  felújítás az általános iskola esetében tehát alapkövetelmény, részelemekre nem 
bontható! A további létesítményeknél – az önkormányzat döntése, anyagi lehet� ségei, stb. 
szerint – egyes részfelújítási elemek megvalósítása is lehetséges. 
 
Polgármesteri Hivatal 
 
Becsült bekerülési költség: 
 

Becsült bekerülési költség, Ft (bruttó) Becsült 
felület 

m2  

F� tött 
 lég-

köbméter 
Homlokzat 
h� szigetelés 

Nyílászárók 
cseréje 

Tet� -
felújítás 

Kazán-
csere 

Összesen 

300 1 350 1 800 000 2 600 000 900 000 1 200 000 6 500 000 
 
Energiafogyasztás változása, megtakarítás: 
 

Jelenlegi Felújítás után Megtakarítás 
Becsült 

f� tési telj. 
kW 

Gáz-
fogyasztás 
ezer m3/év 

Becsült 
f� tési telj. 

kW 

Becsült gáz-
fogyasztás 
ezer m3/év 

ezer 
m3/év 

millió 
Ft/év % 

Meg-
térülési 

id�  
év 

Kazáncsere nélkül 
54 15,50 34 7,57 7,93 1,03 51,2 5,14 

Kazáncserével 
54 15,50 34 6,44 9,06 1,18 58,5 5,51 

 
A beruházás megvalósítása javasolt, mindkét változat (kazáncserével és anélkül is) kedvez�  
megtakarításokat biztosít. 
 
Projektelemek Becsült 

bekerülési 
költség, Ft 

Támo-
gatás, 

% 

Öner� , 
Ft 

Meg-
takarítás, 
m Ft/év 

Megtérülés / 
teljes 

költség 

Meg-
térülés 
/ öner�  

Kazáncsere 
nélkül 5 300 000 50% 2 650 000 1,03 5,14 2,57 
Kazáncserével       

Kazán 1 200 000 30% 840 000 
Épület-felújítás 5 300 000 80% 1 060 000 
Összesen 6 500 000 70,8% 1 900 000 1,18 5,51 1,61 

 
Összességében tehát, a kazáncserével együtt javasolt a felújítást megvalósítani, mivel 
ebben az esetben – az összes beruházási költség növekedése ellenére is – az 
önkormányzat által biztosítandó öner�  nagysága kisebb, az éves megtakarítás nagyobb 
és az öner� re vetített megtérülési id�  is rövidebb. 
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Ábrányi Kornél M� vel� dési Ház és Könyvtár 
 
Becsült bekerülési költség: 
 

Becsült bekerülési költség, Ft (bruttó) Becsült 
felület 

m2  

F� tött 
 lég-

köbméter 
Homlokzat 
h� szigetelés 

Nyílászárók 
cseréje 

Tet� -
felújítás 

Kazán-
csere 

Összesen 

330  2 100 1 980 000 3 600 000 920 000 1 500 000 8 000 000 
 
Energiafogyasztás változása, megtakarítás: 
 

Jelenlegi Felújítás után Megtakarítás 
Becsült 

f� tési telj. 
kW 

Gáz-
fogyasztás 
ezer m3/év 

Becsült 
f� tési telj. 

kW 

Becsült gáz-
fogyasztás 
ezer m3/év 

ezer 
m3/év 

millió 
Ft/év % 

Meg-
térülési 

id�  
év 

Kazáncsere nélkül 
63 14,44 42 9,42 5,02 0,65 34,8 9,97 

Kazáncserével 
63 14,44 42 8,01 6,43 0,84 44,5 9,57 

 
A beruházás megvalósítása javasolt, mindkét változat (kazáncserével és anélkül is) kedvez�  
megtakarításokat biztosít. 
 
Projektelemek Becsült 

bekerülési 
költség, Ft 

Támo-
gatás, 

% 

Öner� , 
Ft 

Meg-
takarítás, 
m Ft/év 

Megtérülés / 
teljes 

költség 

Meg-
térülés 
/ öner�  

Kazáncsere 
nélkül 6 500 000 50% 3 250 000 0,65 9,97 4,9 
Kazáncserével       

Kazán 1 500 000 30% 1 050 000 
Épület-felújítás 6 500 000 80% 1 300 000 
Összesen 8 000 000 70,6% 2 350 000 0,84 9,57 2,8 

 
Összességében tehát, a kazáncserével együtt javasolt a felújítást megvalósítani, mivel 
ebben az esetben – az összes beruházási költség növekedése ellenére is – az 
önkormányzat által biztosítandó öner�  nagysága kisebb, az éves megtakarítás nagyobb 
és az öner� re vetített megtérülési id�  is rövidebb. 
 
Ábrányi Kornél Általános Iskola 
 
Becsült bekerülési költség: 
 

Becsült bekerülési költség, Ft (bruttó) Becsült 
felület 

m2  

F� tött 
 lég-

köbméter 
Homlokzat 
h� szigetelés 

Nyílászárók 
cseréje 

Tet� -
felújítás 

Kazán-
csere 

Összesen 

2 300 8 910 13 800 000 28 000 000 1 900 000 4 500 000 48 200 000 
 



  Nyírábrány – önkormányzati intézmények energetikai korszer� sítése 
 

  18 
\\Server\data (d)\Ujserver\Projektek\9004 
Nyírábrány\Munkaanyag\Vegleges\Nyirabrany_koncepcio_090520_jav.doc 
 

Energiafogyasztás változása, megtakarítás: 
 

Jelenlegi Felújítás után Megtakarítás 
Becsült 

f� tési telj. 
kW 

Gáz-
fogyasztás 
ezer m3/év 

Becsült 
f� tési telj. 

kW 

Becsült gáz-
fogyasztás 
ezer m3/év 

ezer 
m3/év 

millió 
Ft/év % 

Meg-
térülési 

id�  
év 

Kazáncsere nélkül 
178 28,04 107 23,99 4,05 0,53 14,4 82,9 

Kazáncserével 
178 28,04 107 20,39 7,65 0,99 27,3 48,45 

 
A beruházás megvalósítása megfontolandó: a nagy terek és f� tend�  térfogat miatt az épület-
felújítással (h� szigetelés, nyílászáró-csere) csak kisebb megtakarítást lehet elérni. 
Amennyiben az önkormányzat vállalja ennek költségét, a felújítást kazáncserével együtt 
szükséges megvalósítani, egyrészt a nagyobb megtakarítás elérése érdekében (amely az 
összberuházáshoz képest alacsonyabb többletköltséget jelent), másrészt a TNM rendeletnek 
való megfelelés miatt (pályázati követelmény). 
 
Projektelemek Becsült 

bekerülési 
költség, Ft 

Támo-
gatás, 

% 

Öner� , 
Ft 

Meg-
takarítás, 
m Ft/év 

Megtérülés / 
teljes 

költség 

Meg-
térülés 
/ öner�  

Kazáncsere 
nélkül 43 700 000 50% 21 850 000 0,53 82,9 41,5 
Kazáncserével       

Kazán 4 500 000 30% 3 150 000 
Épület-felújítás 43 700 000 80% 8 740 000 
Összesen 48 200 000 74,1% 12 480 000 0,99 48,48 12,6 

 
Összességében tehát, a kazáncserével együtt szükséges a felújítást megvalósítani, mivel 
ebben az esetben – az összes beruházási költség növekedése ellenére is – az 
önkormányzat által biztosítandó öner�  nagysága kisebb, az éves megtakarítás nagyobb, 
az öner� re vetített megtérülési id�  is rövidebb és a létesítmény várhatóan megfelel a 
TNM rendelet el� írásainak. 
 
Napköziotthonos óvoda 
 
A központi óvoda felújításával nem számolunk, mivel az épület az önkormányzat tervei 
szerint teljes egészében megsz� nik és az óvoda új létesítménybe költözik. 
 
Bentlakásos Id� sek Otthona 
 
A létesítmény viszonylag új építés� , a tényleges gázfogyasztásból is következik, hogy 
h� technikai adottságai megfelel� ek, így itt felújítással nem tervezünk. 
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Egészségház 
 
Becsült bekerülési költség: 
 

Becsült bekerülési költség, Ft (bruttó) Becsült 
felület 

m2  

F� tött 
 lég-

köbméter 
Homlokzat 
h� szigetelés 

Nyílászárók 
cseréje 

Tet� -
felújítás 

Kazán-
csere 

Összesen 

140 360 840 000 1 200 000 240 000 800 000 3 080 000 
 
Energiafogyasztás változása, megtakarítás: 
 

Jelenlegi Felújítás után Megtakarítás 
Becsült 

f� tési telj. 
kW 

Gáz-
fogyasztás 
ezer m3/év 

Becsült 
f� tési telj. 

kW 

Becsült gáz-
fogyasztás 
ezer m3/év 

ezer 
m3/év 

millió 
Ft/év % 

Meg-
térülési 

id�  
év 

Kazáncsere nélkül 
15 2,95 8 1,78 1,17 0,15 39,7 14,95 

Kazáncserével 
15 2,95 8 1,51 1,44 0,19 48,8 16,45 

 
A beruházás megvalósítása javasolt, mindkét változat (kazáncserével és anélkül is) 
megtakarításokat biztosít. 
 
Projektelemek Becsült 

bekerülési 
költség, Ft 

Támo-
gatás, 

% 

Öner� , 
Ft 

Meg-
takarítás, 
m Ft/év 

Megtérülés / 
teljes 

költség 

Meg-
térülés 
/ öner�  

Kazáncsere 
nélkül 2 280 000 50% 1 140 000 0,15 14,95 7,5 
Kazáncserével       

Kazán 800 000 30% 560 000 
Épület-felújítás 2 280 000 80% 456 000 
Összesen 3 080 000 67,0% 1 016 000 0,19 16,45 5,3 

 
Összességében tehát, a kazáncserével együtt javasolt a felújítást megvalósítani, mivel 
ebben az esetben – az összes beruházási költség növekedése ellenére is – az 
önkormányzat által biztosítandó öner�  nagysága kisebb, az éves megtakarítás nagyobb 
és az öner� re vetített megtérülési id�  is rövidebb. 
 
Ment� állomás és orvosi ügyelet 
 
A létesítmény viszonylag új építés� , a tényleges gázfogyasztásból is következik, hogy 
h� technikai adottságai megfelel� ek, így itt felújítással nem tervezünk. 
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Családsegít�  és Gyermekjóléti Központ 
 
Becsült bekerülési költség: 
 

Becsült bekerülési költség, Ft (bruttó) Becsült 
felület 

m2  

F� tött 
 lég-

köbméter 
Homlokzat 
h� szigetelés 

Nyílászárók 
cseréje 

Tet� -
felújítás 

Kazán-
csere 

Összesen 

320 1 020 1 920 000 3 600 000 340 000 1 200 000 7 060 000 
 
Energiafogyasztás változása, megtakarítás: 
 

Jelenlegi Felújítás után Megtakarítás 
Becsült 

f� tési telj. 
kW 

Gáz-
fogyasztás 
ezer m3/év 

Becsült 
f� tési telj. 

kW 

Becsült gáz-
fogyasztás 
ezer m3/év 

ezer 
m3/év 

millió 
Ft/év % 

Meg-
térülési 

id�  
év 

Kazáncsere nélkül 
31 5,94 16 3,66 2,28 0,30 38,4 19,75 

Kazáncserével 
31 5,94 16 3,11 2,83 0,37 47,6 19,18 

 
A beruházás megvalósítása javasolt, mindkét változat (kazáncserével és anélkül is) 
megtakarításokat biztosít. 
 
Projektelemek Becsült 

bekerülési 
költség, Ft 

Támo-
gatás, 

% 

Öner� , 
Ft 

Meg-
takarítás, 
m Ft/év 

Megtérülés / 
teljes 

költség 

Meg-
térülés 
/ öner�  

Kazáncsere 
nélkül 5 860 000 50% 2 930 000 0,30 19,75 9,9 
Kazáncserével       

Kazán 1 200 000 30% 840 000 
Épület-felújítás 5 860 000 80% 1 172 000 
Összesen 7 060 000 71,5% 2 012 000 0,37 19,18 5,4 

 
Összességében tehát, a kazáncserével együtt javasolt a felújítást megvalósítani, mivel 
ebben az esetben – az összes beruházási költség növekedése ellenére is – az 
önkormányzat által biztosítandó öner�  nagysága kisebb, az éves megtakarítás nagyobb, 
és az öner� re vetített megtérülési id�  is rövidebb. 
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Összegzés 
 
Összességében, az alábbi beruházások jelenthetnek alternatív megoldást: 
 

Kazáncsere nélkül Kazáncsere nélkül Megnevezés 
Becsült 

bekerülési 
költség, m Ft 

Öner� , 
m Ft 

Meg-
takarítás 
m Ft/év 

Megtérülés / 
öner� , 

év 

Becsült 
bekerülési 
költség, Ft 

Öner� , 
m Ft 

Meg-
takarítás 
m Ft/év 

Megtérülés / 
öner� , 

év 
Polgármesteri Hivatal 5,3 2,65 1,03 2,57 6,5 1,9 1,18 1,61 
M� vel� dési Ház 6,5 3,25 0,65 4,9 8,0 2,35 0,84 2,8 
Általános Iskola 43,7 21,85 0,53 41,5 48,2 12,48 0,99 12,6 
Központi Óvoda         
Id� sek Otthona         
Egészségház 2,28 1,14 0,15 7,5 3,08 1,016 0,19 5,3 
Ment� állomás         
Családsegít�  5,86 2,93 0,3 9,9 7,06 2,012 0,37 5,4 
Összesen 63,64 31,82 2,66 11,96 72,84 19,758 3,57 5,53 
 
Összességében, a kazáncserével együtt indokolt a beruházásokat megvalósítani. Ez átlagosan 30%-os megtakarítást jelent az 
energiafelhasználásban. Ebben az esetben, a beruházás összes bekerülési költsége 72,84 millió Ft, amelyb� l az önkormányzat által 
biztosítandó öner�  nagysága kb. 20 millió Ft.  
 
Évente 3,57 millió Ft megtakarítás érhet�  el. A beruházások átlagos megtérülési ideje az öner � re vetítve 5,53 év. 
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�  Pályázathoz benyújtandó f�  dokumentumok:  
��� �  Pályázati adatlap 
��� �  Megvalósíthatósági tanulmány (környezeti hatástanulmány) 
��� �  Energetikai melléklet 
��� �  Bels�  megtérülési ráta számítási melléklet 
��� �  Engedélyezési tervdokumentáció (engedélyek megszerzése a támogatási szerz� dés 

megkötéséig szükséges) 
��� �  Részletes és tételes (árajánlaton alapuló) költségvetés 
��� �  A projekt megvalósítás és az üzemeltetési id� szak alatt keletkez�  hulladékok 

hasznosítását, kezelését, elszállítását végz�  vállalatok befogadó nyilatkozatai (kezelés 
módjáról, mennyiségr� l) 

��� �  Közjegyz�  által hitelesített aláírási címpéldány, vagy bank által kiadott eredeti 
aláírásminta a támogatási szerz� dés aláírására és ellenjegyzésére jogosult 
személyekt� l 

��� �  Aláírás jogosultságot igazoló irat 
��� �  Projektmenedzsment bemutatása, önéletrajzok és referenciák 
��� �  De minimis nyilatkozat 
��� �  Jóváhagyó képvisel� testületi határozat az öner�  biztosításáról 
��� �  A szervezet egyszer� sített, utolsó két lezárt évi mérlegbeszámolójának pályázó által 

hitelesített másolata 
��� �  Költségvetési tábla 
��� �  30 napnál nem régebbi hiteles tulajdoni lap és földhivatali ingatlan-nyilvántartási 

térkép hiteles másolata 
��� �  Pályázat témájához kapcsolódó referenciák (nem kötelez� ) 
��� �  Társadalmi partnerekkel, illetve lakossággal történt egyeztetések dokumentumai (nem 

kötelez� ) 

4.2 Termálvíz energetikai célú hasznosítása 

Nyírábrány geotermikus adottságai kedvez�  lehet� séget kínálhatnak a termálvíz 
energetikai célú hasznosítására: az el� zetes szakvélemények és a debreceni referencia kutak 
adatai alapján, 900-1200m mélyr� l kb. 60-70°C-os víz kinyerésére van lehet� ség. 
 
A geotermia hasznosítása igen kedvez�  lehet, hiszen importfüggetlen, árstabil, helyi 
energiaforrás alkalmazását biztosítja, jelent� s mérték�  költségmegtakarítás mellett. A 
tetemes bekerülési költség miatt azonban a kinyerhet�  energia minél teljesebb 
kihasználása esetén lehet csak gazdaságos a beruházás: a megfelel�  számú és 
energiafelhasználású fogyasztó rákapcsolódása a rendszerre tehát alapkövetelményt jelent. 
 
A geotermia a létesítmények f� tésére és használati melegvíz-ellátásához hasznosítható. 
 
Ennek megfelel� en, az önkormányzati létesítmények energiaellátása (f� tés és használati 
melegvíz-ellátás) mellett biztosítani kell a küls�  fogyasztók rákapcsolódásának lehet� ségét is. 
Ez az önkormányzat számára többletbevételeket generál. A gáz áránál lényegesen olcsóbban 
állítható el�  a termálh� , így a fogyasztók számára a gázárnál olcsóbban biztosítható a 
h� energia. 
 
Tervezett tevékenységek: 
�  Kb. 1000-1100m mély kútpár kialakítása búvárszivattyúval (várható kifolyóvíz-

h� mérséklet: 60-65°C): termel�  és visszasajtoló kútpár létesítése szükséges, mivel a 
termálvíz energetikai célú hasznosítása esetén az elhasznált víz visszasajtolása kötelez�  
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(ellenkez�  esetben igen jelent� s bírság fizetésére kötelezett a felhasználó), emellett a 
környezetvédelmi megfontolások és a m� ködtetés biztonsága is ezt indokolja (ti. a 
termálvíz túlzott kivétele miatt a h� fok jelent� sen csökkenhet). 

�  Kúthoz kapcsolódó berendezések kiépítése (pl. szivattyúakna) 
�  Távvezeték hálózat kiépítése: a kutakat a fogyasztókkal összeköt�  távvezetékek 

kiépítése egyrészt az önkormányzati létesítményekhez, másrészt a küls�  fogyasztók 
rákapcsolódási lehet� ségének biztosításához (a rákapcsolódás megvalósítása a fogyasztók 
feladata és költsége lesz). 

�  H� központok átalakítása az önkormányzati létesítményeknél 
 
Kapcsolódó pályázati kiírás: KEOP-2009-4.2.0/B Helyi h�  és h� tési igény kielégítése 

megújuló energiaforrásokkal 
 
A konstrukció általános célja a kisebb környezeti terheléssel járó megújuló energia alapú 
energiatermelés elterjesztése, a megújuló energiaforrások h� termelésben játszott szerepének, 
valamint az összenergia felhasználásban lév�  arányának a növelése. 
�  Eljárás típusa: egyfordulós 
�  Pályázók köre: helyi önkormányzatok pályázhatnak – a területfejlesztés szempontjából 

kiemelt térségek és települések listája (TEKTT lista) alapján a 311/2007 (XI.17.) és 
240/2006 (XI.30.) Korm. rendeletek szerint hátrányos helyzet�  kistérségek és települések, 
valamint az aprófalvas térségek közé sorolt a község: +2pont. 

�  Támogatható tevékenységek köre:  
��� �  Napenergia hasznosítása 
��� �  Biomassza-felhasználás 
��� �  Szilárd és/vagy folyékony alapanyagból biogáz, depóniagáz el� állítás és h� igény 

kielégítésre történ�  hasznosítási rendszer kialakítása és b� vítése 
��� �  Geotermikus energia hasznosítása 
��� �  H� szivattyús rendszerek telepítése 
��� �  H� tési igény kielégítése megújuló energiaforrás felhasználásával 
��� �  Megújuló energiaforrások kombinálása 
��� �  Megújuló energiaforrásokat hasznosító közösségi távf� t�  rendszerek kialakítása, 

megújuló energiaforrásra való részleges vagy teljes átállítása 
�  Elnyerhet�  támogatás összege: minimum 1 millió, maximum 1 milliárd Ft 
�  Támogatási arány: az összes elszámolható költség  minimum 10%-a, maximum 70%-a 
�  El� leg: igényelhet�  (megítélt támogatás maximum 35%-a) 
 
Támogatásintenzitás 
 

Támogatás 
mértéke 

Nem jövedelemtermel�  projektek esetében (amennyiben az 
energiaértékesítésb� l származó bevétel nem haladja meg a költségeket) 

70% 

Jövedelemtermel�  projektek esetében (amennyiben az 
energiaértékesítésb� l származó bevétel meghaladja a költségeket) 

Külön számítandó, 
de <70% 

 
A projektgazda és a tervezett tevékenységek megfelelnek a pályázati követelményeknek. 
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Becsült nagyságrendi bekerülési költség: 
 
Részelem Mennyiség Egységár 

(ezer Ft, 
nettó) 

Bekerülési 
költség 

(ezer Ft, nettó) 

Bekerülési költség 
(ezer Ft, bruttó) 

Termálvízkút 2 db 90 0000 180 000 216 000 
Búvárszivattyú 2 db 2 500 5 000 6 000 
Szivattyúakna 2 db 2 800 5 600 6 720 
H� szigetelt vezetékpár 3500m 35 122 500 147 000 
H� központok átalakítása 7 db 2 000 14 000 16 800 
Villamos er� átvitel   7 700 9240 
Irányítástechnika   7 280 8736 
Szakipari munkák   5 700 6840 
Összesen   347 780 417 336 
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Önkormányzati fogyasztók: 
 
Megnevezés F� tött 

lég-
köbméter 

Becsült 
f� tési 

telj. kW  

Becsült 
HMV igény 

m3/nap 

Jelenlegi gáz-
fogyasztás 
1000m3/év 

Jelenlegi 
f� tési energia-
igény kWh/év 

HMV becsült 
elektromos energia 

fogyasztása 
kW 

HMV becsült 
elektromos energia 

fogyasztása 
kWh/év 

Polgármesteri 
Hivatal 

1 350 54 0,2 15,50 97,20 0,29 2 547 

M� vel� dési Ház 2 100 63 0,5 14,44 113,40 0,73 6 367 
Általános Iskola 8 910 178 10,0 28,04 267,30 0,00 0,00  
Óvoda* 900 41 1,0 7,82 72,90 1,45 12 735 
Id� sek Otthona 3 000 81 5,0 15,98 145,80 0,00 0 
Egészségház 360 15 0,2 2,95 27,86 0,29 2 547 
Ment� állomás 2 280 34 0,2 3,28 61,56 0,29 2 547 
Családsegít�  1 020 31 0,2 5,94 55,08 0,29 2 547 
Összesen 19 920 497 17,3 93,96 841,10 3,34 29 290 
 
*Új épületben kerül kialakításra, lehet� ség szerint már a termálvíz fogadására alkalmas megoldásokkal (javasolt a felületf� tés megvalósítása!) 
 
Az összes kiváltandó energiaigény és megtakarítás tehát: 
 
Megnevezés Mennyiség Egységár, bruttó 

(átlagos) 
Éves megtakarítás, 

bruttó 
Gáz 94 000 m3/év 130Ft/m3 12 220 000Ft/év 
Villany 29 290kWh/év 36Ft/kWh 1 054 440Ft/év 
Összesen   13 274 440Ft/év 
Üzemeltetési költség   -1 500 000Ft/év 
Összes eredmény (megtakarítás)   11 774 440Ft/év 
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Az elérhet�  támogatásintenzitás ebben az esetben: 70% (mivel a projekt nem min� sül 
jövedelemtermel� nek). 
 

Bekerülési 
költség, Ft 

Támogatás, 
Ft 

Öner� , 
Ft 

Meg-
takarítás /év, 

Ft 

Megtérülés / 
teljes 

beruházás, év 

Megtérülés / 
öner� , év 

417 336 000 292 135 200 125 200 800 11 774 440 35,44 10,6 
 
A fenti beruházási költség, kizárólag az önkormányzati felhasználásból ered�  
megtakarítás alapján igen hosszú id�  alatt térül meg: az egyszer�  megtérülési id�  a teljes 
beruházásra vetítve 35,44 év, az öner� re vetítve pedig 10,6 év.  
 
Emiatt, a beruházás gazdaságossága akkor biztosítható, ha más fogyasztók is 
rákapcsolódnak a rendszerre. A jelent� sebb fogyasztók becsült adatait az alábbi táblázat 
tartalmazza: 
 
Megnevezés F� tött 

 lég-
köbméter 

Becsült 
f� tési 

telj. kW  

Becsült 
HMV igény 

m3/nap 

Becsült gáz-
fogyasztás 
1000 m3/év 

Becsült f� tési 
energiaigény 

kWh/év 
Eördögh-kastély* 3 300 99 5,0 20,97 198,00 
MÁV állomás 1 500 45 0,5 8,58 81,00 
Határállomás 1 800 54 0,5 10,30 97,20 
300 lakás** 40 500 1 215 250,0 231,67 2187,00 
Összesen 86 940 1 413 256,0 271,53 2563,20 
*Feltételezett átalakítás után 
**Távvezeték nyomvonala mentén 
 
Amennyiben az önkormányzat a jelenlegi gázár 50%-áért értékesíti a h� energiát a küls�  
fogyasztók számára, akkor a tervezett bevételnagyság az alábbiak szerint alakul a 
rákapcsolódó lakások számától függ� en: 
 
Megnevezés Éves bevétel, 

Ft (bruttó) 
Összesen, Ft 

(bruttó) 
Megtakarítás 
+ bevétel, Ft 

Egyszer�  
megtérülési 

id� , év 
Eördögh-kastély 1 363 350    
Máv-állomás 557 730    
Határállomás 669 280     
300 lakás 15 058 792 17 649 153 29 423 593 14,2 
350 lakás 17 568 586 20 158 946 31 933 386 13,1 
500 lakás 25 097 980 27 688 340 39 462 780 10,5 
 
A részletes tervezés során figyelembe kell venni azt, hogy amennyiben a projekt 
bevételei meghaladják a kiadásokat, akkor a beruházás jövedelemtermel� nek min� sül, 
így a támogatásintenzitás csökken!   
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Példák: 
 
Példa Megtakarítás, 

Ft (bruttó) 
Bevétel, Ft 

(bruttó) 
Összes 

eredmény, Ft 
(bruttó) 

Támogatás 
% 

Bekerülési 
költség, Ft 
(bruttó) 

Öner� , 
Ft (bruttó) 

Megtérülési 
id�  / öner�  

Nincs küls�  fogyasztó 11 774 440 0 11 774 440 70 417 336 000 125 200 800 10,6 
Néhány küls�  fogyasztó 11 774 440 1 400 000 13 174 440 70 417 336 000 125 200 800 9,5 
300 lakás 11 774 440 17 649 153 29 423 593 61 417 336 000 162 761 040 5,53 
350 lakás 11 774 440 20 158 946 31 933 391 57,5 417 336 000 177 367 800 5,55 
500 lakás 11 774 440 27 688 340 39 462 787 47,5 417 336 000 219 101 400 5,55 
 
Mint látható, a magasabb bevételek miatt a támogatási arány csökken, azaz az önkormányzatnak nagyobb öner� t kell biztosítania a beruházáshoz. 
Az öner� re vetített megtérülési id�  300 lakás felett nem változik. 
 
Célszer�  a pályázatban az 5 éves kötelez�  fenntartási id� szak alatt csak kevesebb fogyasztóval számolni (annak érdekében, hogy a 
bevétel ne érje el az 1,5 millió Ft-os m� ködési kiadást), így a 70%-os támogatási arány biztosítható. A fenntartási id� szak után (5 év 
elteltével) már minél több fogyasztó rákapcsolódhat a rendszerre, a gazdaságos m� ködés érdekében. 
 
Javasolt megoldás Megtakarítás, 

Ft (bruttó) 
Bevétel, Ft 

(bruttó 
Összes 

eredmény/év, 
Ft (bruttó 

Kumulált 
eredmény, Ft 

(bruttó 

Megtakarítás–
öner� , Ft 
(bruttó) 

1-5. év 11 774 440 1 400 000 65 872 200 65 872 200 -59 328 600 
6. év (300 lakást 
feltételezve) 

11 774 440 17 649 153 29 423 593 95 295 793 -29 905 007 

7. év (300 lakást 
feltételezve) 

11 774 440 17 649 153 29 423 593 124 719 386 -481 414 

 
A fenti példa szerint az öner� re vetített megtérülési id�  tehát: 7,1 év. Ezt tekinthetjük a pályázati támogatás szempontjából is kedvez� , reális 
változatnak.
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�  Pályázathoz benyújtandó f�  dokumentumok:  
��� �  Pályázati adatlap 
��� �  Megvalósíthatósági tanulmány (környezeti hatástanulmány) 
��� �  Energetikai melléklet 
��� �  Bels�  megtérülési ráta számítási melléklet 
��� �  Engedélyezési tervdokumentáció (engedélyek megszerzése a támogatási szerz� dés 

megkötéséig szükséges) 
��� �  Részletes és tételes (árajánlaton alapuló) költségvetés 
��� �  A projekt megvalósítás és az üzemeltetési id� szak alatt keletkez�  hulladékok 

hasznosítását, kezelését, elszállítását végz�  vállalatok befogadó nyilatkozatai (kezelés 
módjáról, mennyiségr� l) 

��� �  A 247 / 2005. (XI. 14.) számú Kormányrendelet alapján adatszolgáltatásra 
kötelezettek körében a 2005-2006 évi energiastatisztikai adatlapok másolata 

��� �  A bejelentési kötelezettség alá tartozó pontforrások kibocsátásait tartalmazó 2005-
2006 évi bevallások másolata 

��� �  H�  értékesítésének és felhasználásának módját igazoló dokumentumok, melyek 
tartalmazzák a saját felhasználású és/vagy értékesített termék mennyiségét természetes 
mértékegységben kifejezve (kWh/év, MJ/év, t/év). Saját felhasználás esetén kötelez�  
érvény�  nyilatkozat benyújtása szükséges a megtermelt és felhasznált termékekr� l, 
értékesítés esetén az átvev� vel kötött el� szerz� dés (átvételi nyilatkozat) csatolása 
kötelez� . 

��� �  Közjegyz�  által hitelesített aláírási címpéldány, vagy bank által kiadott eredeti 
aláírásminta a támogatási szerz� dés aláírására és ellenjegyzésére jogosult 
személyekt� l 

��� �  Aláírás jogosultságot igazoló irat 
��� �  Projektmenedzsment bemutatása, önéletrajzok és referenciák 
��� �  De minimis nyilatkozat 
��� �  Jóváhagyó képvisel� testületi határozat az öner�  biztosításáról 
��� �  A szervezet egyszer� sített, utolsó két lezárt évi mérlegbeszámolójának pályázó által 

hitelesített másolata 
��� �  Költségvetési tábla 
��� �  30 napnál nem régebbi hiteles tulajdoni lap és földhivatali ingatlan-nyilvántartási 

térkép hiteles másolata 
��� �  Pályázat témájához kapcsolódó referenciák (nem kötelez� ) 
��� �  Társadalmi partnerekkel, illetve lakossággal történt egyeztetések dokumentumai (nem 

kötelez� ) 
 

4.3 H� szigetelés és termálvíz energetikai célú hasznosítása (kombinált) 

Elméletileg lehet� ség lenne arra is, hogy a fenti két megoldást kombinálva az épületek 
felújítását és a termálkút kiépítését együttesen valósítsuk meg. 
 
Ezzel ugyanakkor a termálvíz hasznosítása az önkormányzati létesítményekben még kisebb 
arányú lenne, azaz csak nagyobb számú fogyasztó rákapcsolódása esetén jelentene ez 
gazdaságos beruházást (amely a fenti problémákat veti fel a támogatásintenzitás számításával 
kapcsolatban). 
 
A KEOP-2009-5.3.0/B Épületenergetikai fejlesztések megújuló energiaforrás hasznosítással 
kombinálva c. pályázati konstrukció támogatja a kombinált projektek megvalósítását, 
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ugyanakkor mindkét résztevékenység esetén el kell érni az összes elszámolható költség 
min. 25%-át. Ez a fenti számításokból kiindulva azt jelenti, hogy az épület-felújítások 
beruházási költségét meg kell emelni, így a teljes bekerülési költség 556m Ft-ra n� . 
 

Jelenlegi Részprojekt 
Bekerülési költség Részarány 

Elvárt 
részarány 

Szükséges 
bekerülési költség 

Épület-felújítás, 
kazáncsere 

72,84 m Ft 14,9% 25% 139,11 m Ft 

Termálenergetikai 
rendszer 

417,34 m Ft 85,1% 75% 417,34 m Ft 

Összesen 490,18 m Ft 100,0% 100% 556,45 m Ft 
 
A fentiek miatt ennek a változatnak a megvalósítása nem javasolt. 
 

4.4 Alternatívák összesített értékelése 

Összességében tehát, a három vizsgált alternatíva közül az alábbi kett�  jelent reális választási 
lehet� séget az önkormányzat számára: 

1. H� szigetelés, nyílászárócsere kazáncserével 
2. Termálvíz energetikai célú hasznosítása 

 
A f�  paraméterek összefoglalása: 
 
Alternatíva Becsült 

bekerülési 
költség, m Ft 

Öner� , 
m Ft 

Megtakarítás 
(+bevétel) 
m Ft/év 

Megtérülés 
/ öner� , 

év 

Üzem-
biztonság 

H� szigetelés, 
nyílászárócsere 
kazáncserével 

72,84 19,758 3,57 5,53 
Gáz árától és 
az ellátástól 

függ 
Termálvíz 
energetikai célú 
hasznosítása 

417,336 125,2 17,82* 7,1 Független 

*Átlagos éves megtakarítás és bevételnagyság (7 év átlagában, az els�  5 évben 1,4 millió Ft 
árbevételt, azt követ� en pedig 17,65 millió Ft árbevételt feltételezve). 
 
A változatok között tehát alapvet�  eltérés van a bekerülési költség és az elérhet�  megtakarítás 
tekintetében: míg az épületek energiahatékonyságát javító felújítási munkálatok 
megvalósítása kisebb költséget igényel, addig a nagyobb beruházási igény�  
termálenergetikai rendszer nagyobb megtakarítási lehet� séget biztosít. 
 
Bár az öner� re vetített megtérülési id�  a 2. változat esetében hosszabb, ezt követ� en az éves 
bevételek és megtakarítások nagysága jelent� sen meghaladja az 1. változatban elérhet�  
költségcsökkentés nagyságát. A gáz árának változása és az ellátás bizonytalanságai miatt 
az 1. változat üzembiztonsága hosszú távon nehezen garantálható, így mindenképpen a 
termálenergia hasznosítás jelent optimális megoldást.  
 
A választás természetesen az önkormányzat anyagi lehet� ségeinek függvénye. 
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Pályázat elkészítésének becsült nagyságrendi költsége: 
 
1. változat: 
Szakmai dokumentációk elkészítése (egyszer� sített megvalósíthatósági tanulmány, 
energetikai melléklet, BMR számítási melléklet, költségvetés); m� szaki tervek elkészítése: 
kb. 5.000.000Ft+Áfa. 
 
2. változat: 
Szakmai dokumentációk elkészítése (részletes megvalósíthatósági tanulmány, energetikai 
melléklet, BMR számítási melléklet, költségvetés), m� szaki tervek (vízjogi létesítési 
engedély, épületgépészeti tervek, stb.) elkészítése: kb. 17.000.000Ft+Áfa. 


